
附件1：赛事流程（暂定）

	时间
	内容
	地点

	5月9日8:30-20:30
	竞赛设备进场、安装和调试，选手现场确认报名、抽签
	数学楼405

	5月9日8:30-8:45
	开幕式 （舞蹈机器人跳舞）
	数学楼405

	5月9日8:50-9:50
	仿人机器人障碍跑比赛
	数学楼405

	5月9日9:50-10:50
	仿人机器人短跑项目：

(8:50-9:30可在信息楼1楼大厅调试)
	数学楼405

	5月9日11:00-11:10
	颁奖（一、二等奖同时颁发）
	数学楼405

	5月9日11:15-11:30
	闭幕，信息学院教授总结
	数学楼405


附件2：比赛规则

一、仿人机器人短跑比赛 

仿人机器人是最为贴近人类的机器人，其和人类一样的外形是其最受欢迎的重要原因，仿人机器人的在快速运动中的稳定性是仿人机器人走向应用的关键基础。本比赛项目在规定固定长度和宽度的跑道条件下考核机器人的运动速度和其稳定性。涉及到技术包括机器人的运动步态技术、加减速技术以及部分涉及视觉信息和其它传感器的识别和传感技术。

1. 比赛机器人

仿人型机器人，有头部、四肢和躯干，且必须配备环境感知传感器才可参赛，鼓励自行开发的机器人。 

2. 比赛流程及要求

（1）抽签

赛前，各参赛学校，派一名领队到裁判员处抽签，决定学校间队伍的比赛顺序，同一学校的参赛队顺序以程序册顺序为准。裁判将对抽签结果做记录，按照抽签顺序进行比赛。

（2）检录

各参赛队的机器人需经过裁判员的参赛资格审查方能参加比赛，主要考察以下几点：

① 传感器要求：在短跑过程中，传感器作为重要部件采集数据，同时起到调整机器人方向和检测到终点方向的作用。为使比赛公平公正，各参赛队有义务配合裁判员对机器人的传感器进行必要的测试，凡解释不清楚的参赛队，需提供代码，做进一步的核查。通过摆放角度或侧方向并步行走，而不采集数据的机器人是不符合规定的。机器人走路的姿势需模仿人的步态，并具有加减速度的功能。

② 机器人需为仿人机器人（形状、比例、结构、功能）。每条腿部自由度大于等于3；每条胳膊自由度大于等于2，短跑过程中胳膊需具有摆臂的动作；机器人身体上需能感知外部环境，感知的功能需要与短跑相关，如可以根据图像摇摆头部，可以根据距离的远近做出相应的动作。

③ 身高要求：机器人的身高不得高于70CM

④ 机器人数量要求：每个队伍需拥有专属于该队的机器人，并用记号笔在明显位置标记参赛队名称，比赛时需要同时将多部机器人展示，同一学校的不同参赛队按顺序连续比赛。不允许多个参赛队在同一比赛项目中使用同一部机器人。如举报属实或经裁判发现，裁判将有权利取消该参赛学校的比赛资格。

3. 比赛规则

模仿人类的短跑运动，在裁判员发出的哨声后，机器人身体方可离开起跑线，并以最快速度跑到终点。

赛前，裁判指定比赛场地及调试场地。其他未参赛队可以在调试场地进行调试。

（1）机器人开始比赛的摆放位置为起点线的正中间，身体正面面向前方。

（2）每次比赛，每支参赛队伍有3分钟的比赛调试时间，调试时间结束以前可以是随时向裁判汇报是否可以比赛，从而由裁判启动开始正式比赛；3分钟调试时间结束后仍不能比赛的，视为本次比赛失败。

（3）在比赛过程中，机器人双足离开跑道，视为比赛失败。

（4）比赛过程中，不允许遥控指挥机器人。

（5）比赛过程中，参赛队员不允许触碰机器人。

（6）规定时间内未到终点，视为比赛失败。

（7）机器人在短跑过程中，摔倒后，如果能爬起来，还可以继续参加比赛。

（8）出界的界定：当机器人多于一半的身体出到界外，则判定为出界。

（9）计时的说明：从机器人踏过起跑线开始计时，到机器人到达终点标志，则计时结束。

（10）比赛所使用的引导物作为终点的标志，可以各参赛队自带。

比赛场地
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图1 仿人机器人短跑比赛场地示意图

铺地毯（绿色）的地面，其尺寸如图1所示。起跑线（白色）与终点线（红色）间距离为6m，跑道边线（白色）间距离为1m。

评分标准

（1）在符合得分规则的条件下，以到达终点线的时间作为比赛成绩。时间短者排在前面。

（2）在没有达到终点的情况下，以失败时机器人距离起点的距离远近排定成绩，距离长者排在前面。

（3）满足第一条的所有队伍比赛成绩高于满足第二条的参赛队伍。

（4）每只参赛队伍有两次比赛机会，取最好成绩作为最终比赛成绩。

6．其它说明

（1）赛前各参赛队需讲解机器人各组成部分的作用及在比赛中的功能。如果在比赛过程中，发现机器人的功能与描述的不相符，裁判有权利中止其比赛，参赛队可以带上机器人到组委会说明情况。待核查清楚之后再继续参加比赛。

（2）比赛过程中如果参赛队遇到问题，可以到组委会协调。如参赛队因为自身原因，影响比赛正常进行的，裁判有权利取消其参赛权。

（3）除参赛队队员以外的人员，在观看比赛时，请站到起跑线的后面1米远的位置，以免干扰比赛正常进行。

二、仿人机器人障碍跑比赛比赛 

仿人机器人是最为贴近人类的机器人，其和人类一样的外形是其最受欢迎的重要原因，仿人机器人的在快速运动中的稳定性是仿人机器人走向应用的关键基础。在机器人迈向人类生活中，识别技术和简单的规划技术是主要的过渡环节。本比赛项目在规定固定长度和宽度的跑道条件下，设置部分障碍物，在考核机器人的运动速度和其稳定性同时，还要考核机器人的对周围环境的简单识别技术，以及根据环境信息进行路径规划的能力。本项目涉及到技术包括机器人的运动步态技术、加减速技术、传感识别技术和路径规划技术。本项目旨在实现移动机器人在行走过程中，通过传感器感知到在其规划路线上存在静态或动态障碍物时，按照一定的算法实时更新路径，绕过障碍物，最后达到目标点。
1. 比赛机器人

仿人型机器人，有头部、四肢和躯干，且必须配备环境感知传感器，通过传感器实时获取自身周围障碍物信息，包括尺寸、形状和位置等信息。避障使用的传感器可使用视觉传感器、激光传感器、红外传感器、超声波传感器等。 

2. 比赛流程及要求

（1）抽签

赛前，各参赛学校，派一名领队到裁判员处抽签，决定学校间队伍的比赛顺序，同一学校的参赛队顺序以程序册顺序为准。裁判将对抽签结果做记录，按照抽签顺序进行比赛。

（2）检录

各参赛队的机器人及自带的道具（引导物、障碍物）需通过裁判员的参赛资格审查，确保比赛机器人符合比赛的要求，主要考察以下几点：

传感器要求：在避障过程中，传感器作为重要部件采集数据，同时起到调整机器人方向和检测到终点方向的作用。为使比赛公平公正，各参赛队有义务配合裁判员对机器人的传感器进行必要的测试，凡解释不清楚的参赛队，需提供代码，做进一步的核查。采集到的数据与避障或路径规划无关的机器人是不符合规定的。机器人走路的姿势需模仿人的步态。

机器人需为仿人机器人，即参加该项目的机器人必须是有头部、四肢和躯干的人形机器人，而且必须配备至少一种传感器感知周围的环境，获取自身周围障碍物信息，包括尺寸、形状和位置等信息，要求显示传感器给的数据。每条腿部自由度大于等于3；每条胳膊自由度大于等于2，需具有摆臂的动作；

身高要求：机器人的身高不得高于70CM

机器人数量要求：每个队伍需拥有专属于该队的机器人，并用记号笔在明显位置标记参赛队名称，比赛时需要同时将多部机器人展示，同一学校的不同参赛队按顺序连续比赛。不允许多个参赛队在同一比赛项目中使用同一部机器人。如举报属实或经裁判发现，裁判将有权利取消该参赛学校的比赛资格。

3. 比赛规则

主要考验机器人快速识别障碍物，规划路径并按照规定的S型路线绕过障碍物，安全到达目的地的智能控制技术。

机器人开始比赛的摆放位置为起点线的正中间，身体正面面向前方。

参赛队员调试结束，准备好比赛后，裁判可以移动障碍物，将障碍物摆到任意位置，参赛队员不能再次调整。

比赛过程中，不允许遥控指挥机器人，参赛队员不允许触碰机器人。

机器人避障时需走S形，周围不允许遮挡，如果机器人未按照S形路线行走，则判定为走错路，该参赛队本次比赛结束。

若行走过程中，碰到障碍物，并使障碍物移动，则判定为撞上障碍物，该参赛队本次比赛结束。

每个参赛队有两次机会，取两次最好成绩。每轮正式比赛前有3分钟调试时间。

出界的界定：当机器人多于一半的身体出到界外，则判定为出界。

计时的说明：从机器人踏过起跑线开始计时，到机器人到达终点标志，则计时结束。

比赛所使用的引导物作为终点的标志，可以各参赛队自带。

比赛所使用的障碍物要求：障碍物可以为任意颜色、形状或图案的障碍物，直径小于等于30CM，大于等于20CM。高度不能高于70CM。障碍物需要放在裁判指定位置。

比赛完成时间不超过10分钟。规定时间内未到终点，视为比赛失败。

4. 比赛场地

铺地毯的地面，其尺寸如图2所示，起跑线与终点线间距离为 6 m，跑道宽度为 1.5m。在跑道中间任意放置三个直径为20-30cm左右圆柱体障碍物，障碍物间隔为1.5m左右，实际比赛时以裁判摆放的位置为准。

比赛场地简要示意图如图2所示。
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图2 仿人机器人障碍跑比赛场地示意图

5. 评判规则

（1）在符合得分规则的条件下，以接触终点线的时间作为比赛成绩。时间短者排在前面。

（2）在都没有达到终点的情况下，以失败时机器人距离起点的距离远近排定成绩，距离长者排在前面。

（3）满足第一条的所有队伍比赛成绩高于满足第二条的参赛队伍。

（4）每只参赛队伍有两次比赛机会，取最好成绩作为最终比赛成绩。

备注：所有的参赛机器人在赛前要接收裁判的检查，主动演示识别障碍物的传感器相关功能，具备识别障碍物的机器人才可以参赛。

6．其它说明

（1）赛前各参赛队需讲解机器人各组成部分的作用及在比赛中的功能。如果在比赛过程中，发现机器人的功能与描述的不相符，裁判有权利中止其比赛，参赛队可以带上机器人到组委会说明情况。待核查清楚之后再继续参加比赛。

（2）比赛过程中如果参赛队遇到问题，可以到组委会协调。如参赛队因为自身原因，影响比赛正常进行的，裁判有权利取消其参赛权。

（3）除参赛队队员以外的人员，在观看比赛时，请站到起跑线的后面1米远的位置，以免干扰比赛正常进行。

三、其他项目比赛规则后续参考《2020安徽省机器人大赛竞赛规则》。

本次比赛规则最终解释权归竞赛技术委员会所有。

